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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Krystalografia

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna
Studia w zakresie (specjalnosé)
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

3/6

Profil studiow
ogoblnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

12 18 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. Tykarska Ewa, prof. UM

Wymagania wstepne
Znajomos¢ chemii ogélnej i fizycznej

Cel przedmiotu
Przekazanie wiedzy dotyczacej:

- podstawowych praw i pojec krystalograficznych

- symetrii czasteczek i krysztatéw
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- budowy krysztatow idealnych i rzeczywistych, sposobow opisu struktur krystalicznych oraz
klasyfikacji ciat krystalicznych

- zaleznos$ci pomiedzy strukturg, a wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi ciat krystalicznych

Wyksztatcenie umiejetnosci:

- postugiwania sie terminami krystalograficznymi

- postugiwania sie powszechnie przyjetg symbolikg Hermanna-Maugina i Schoenfliesa stosowang
do okreslenia symetrii czasteczek i krysztatow

- klasyfikacji i objasnienia budowy krysztatéw w oparciu o zasade najgestszego wypetnienia
przestrzeni przez kule styczne

- korzystania z krystalograficznej literatury naukowej, Miedzynarodowych Tablic
Krystalograficznych oraz innych dostepnych zrédet

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
E-W1. Posiada uporzadkowang wiedze ogo6lng na temat budowy ciat krystalicznych i inzynierii krysztatow

E-W3. Posiada wiedze z zakresu budowy przestrzennej czasteczek i krysztatdw pozwalajaca na
Zzrozumienie oraz opis zjawisk i procesow fizycznych zachodzacych w krysztatach

E-W4. Ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w
krystalografii

E-W5. Ma wiedze o rozwoiju krystalografii oraz stosowanych w niej metodach badawczych

E-Wé6. Rozumie zwiazki miedzy osiagnieciami krystalografii i nauk przyrodniczych oraz medycznych, a
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym

Umiejetnosci
E-U1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet,

takze w jezyku angielskim. Potrafi integrowac i interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciggac
whioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie

E-U2. W oparciu o wiedze ogolng i krystalograficzng wyjasnia strukture zwigzkéw chemicznych i umie
powigzac budowe krysztatu z jego wtasciwosciami

E-U3. Postuguje sie poprawnie z terminologig zwigzang z siecig przestrzennga i symetria
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E-U4. Postuguje sie programami komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla
wyjasnienia symetrii czasteczek i krysztatow oraz analizy struktury czasteczek

E-Ué6.Potrafi pracowaé zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo

Kompetencje spoteczne

E-K1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, rozumie znaczenie
wiedzy w rozwiazywaniu problemow oraz jest gotéw do zasiegniecia opinii ekspertéw

E-K2. Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
1. Biezgca weryfikacja uzyskanej wiedzy, ocena zdolnosci studenta do samodzielnej pracy

2. Obserwacja pracy studenta, ocena zdolnosci do wykonywania powierzonych zadanh

3. Obserwacja pracy studenta, ocena sposobu zachowania studenta w pracy indywidualnej i grupowej
4. Forma i warunki zaliczenia:

- Obecnos$¢ wymagana regulaminem studiow

- Wykazanie sie wiedzg pozwalajgca na samodzielne wykonanie zadan

- Wykonanie zadania i opracowanie wynikéw w formie sprawozdania

- Uzyskanie zaliczen z dwéch kolokwiéw czgstkowych

- Zaliczenie egzaminu kohcowego

W przypadku odwotania zaje¢ kontaktowych z powodu pandemii, ¢wiczenia i egzamin beda prowadzone
z wykorzystaniem platformy Teams i SOLAT

5. Kryteria oceny

Obydwa kolokwia przeprowadzane sg w formie pisemnej. Prég zaliczenia wynosi 60% dla kolokwiow
odbywajacych sie na sali ¢wiczen i 70% dla kolokwidw w formie zdalnej.

Egzamin koncowy jest przeprowadzany w formie pisemnej (pytania otwarte i zamkniete) i obejmuje
zagadnienia z wyktadow i ¢wiczen. Prég zaliczenia wynosi 60% dla egzaminu przeprowadzonego w
formie kontaktowej i 70% dla egzaminu w formie zdalne;j.

Tresci programowe
Wyktady

Rozwéj krystalografii jako nauki; podstawowe definicje, prawa i pojecia: sie¢ krystaliczna, sie¢
przestrzenna, komérka elementarna, uktady krystalograficzne, wezty, proste i ptaszczyzny oraz ich
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wskaznikowanie; geometria w morfologii krysztatow - grupy punktowe: symetria wzgledem punktu,
prostej i ptaszczyzny, osie inwersyjne oraz kombinacje elementéw symetrii; symetria w budowie
wewnetrznej ciat krystalicznych - grupy przestrzenne: translacja, komérki elementarne Bravais’go, osie
Srubowe i ptaszczyzny slizgowe, punkty symetrycznie rownowazne; elementy symetrii w ujeciu
macierzowym; klasyfikacja struktur krystalicznych oparta na wigzaniach chemicznych, sktadzie
chemicznym i stosunkach stechiometrycznych: liczba koordynacyjna, wieloscian koordynacyjny,
promienie atomowe i jonowe, zwarte przestrzenne utozenie kul, struktury pierwiastkéw oraz prostych
zwigzkdéw chemicznych; przemiany fizyczne i chemiczne zachodzace w krysztatach: defekty, roztwory
state; przemiana faz, polimorfizm i izomorfizm, zwiazki inkluzyjne, kwazikrysztaty; inzynieria krysztatéw:
struktura i wiasciwosci materiatow, projektowanie nowych materiatéw.

Cwiczenia

Wyznaczanie, opisywanie i klasyfikowanie czasteczek oraz ciat krystalicznych ze wzgledu na symetrie.
Symetria wtasna czgsteczek, symetria krysztatéw, symetria translacyjna. Grupy punktowe i uktady
krystalograficzne. Przeksztatcenia symetryczne. Symbolika Hermanna-Maugina i Schoenfliesa. Komorki
Bravais’go. Struktury pierwiastkéw i prostych zwigzkéw chemicznych. Struktury o najgestszym
wypetnieniu przestrzeni. Liczby koordynacyjne i wielosciany koordynacyjne. Konformacja, typy
hybrydyzacji, typy silnych i stabych oddziatywan miedzyczasteczkowych, konfiguracja i chiralnos¢,
polimorfizm, Miedzynarodowe Tablice Krystalograficzne, literatura.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z wykorzystaniem $rodkdéw audiowizualnych z dyskusjg wyjasniajacg ewentualne watpliwosci
zwigzane z przekazywana wiedza.

2. Cykl ¢wiczen oparty na samodzielnej pracy studenta z wykorzystaniem pomocy dydaktycznych
utatwiajacych rozwiniecie wyobrazni przestrzennej i zrozumienie zagadnien zwigzanych z symetrig i
budowa ciat krystalicznych. Metody nauczania aktywizujace.

Literatura

Podstawowa
1. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Str6z, M. Surowiec, Krystalografia. Podrecznik wspomagany komputero,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007 ( oraz wydania wczesniejsze),

2. Z. Kosturkiewicz, Metody krystalografii, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.

3. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

Uzupetniajaca
1. Z. Trzaska-Durski i H. Trzaska-Durska ,Podstawy krystalografii”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.
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2. International Tables For Crystallography; Vol. A, Space-Group Symmetry, Vol. B, Reciprocal Space, Vol.
C, Mathematical, Physical and Chemical Tables, Volume D: Physical properties of crystals, London, 1996,
2010.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 39 1,5
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 11 0,5
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)®

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



